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Therese Retenbacher, 29 Jahre air, aus BIumeck im oberen Wutachthal. Mit 
dem lfi. Jahre Struma. Viel Jodmittel ohae Erfolg gebraocht, in den letzten 
Jahreu stark gewuChscn, A~hembeschwerden, Husten. St. praes.: rechte Thyreoidca 
und Pars intermedia bilden eine etwa prinzenapfelgrosse Geschwulst you ziemlich 
weicher Consisteaz, Struma follicular, mollis mit ziemlich reichlicher Bindegewcbs- 
entwickelung; Gefassentwickeluug nur goring. 

21. Mai ~ Spritze Alkohol. 
25. 
31. t 

3. Ju~i 1 
6. 1 
9. 1 

12. 1 
17. 
23. 1 
27. 1 
30. 1 

3. Juli 1 
5. 1 
7. 1 
9. 1 

12. 1 
14. 1 

bedeutend kleiner geworden, ongeftihr 3 Cm. 

Umfaag des Halses um 6 Cm. abgenommen. 

Struma noch watlnussgross, hart; Umfang 
des Italses um 12 Cm. abgenommen. 

 /11I. 

Untersucllungen fiber niedere Organismen. 
Von Prof. Dr. R i n d f l e i s c h  in Bonn. 

(Hierzu Tar. VII.) 

1. M e t h o d e .  

Wenn man wissen miichte, welcher Gestaltver~inderungen eiu 

belebter Naturk~irper flihig ist~ wenn er sich unter diesen oder je-  

nen Bedingungen befindet,  so ist der gradeste und ktirzeste Weg, 

dies zu erfahren,  unstreitig der,  dass man den fraglichen Natur- 

k~irper nicht aus dem Auge ver l ier t  und sich so seiner ldentitlit 

mit allen etwa aus ibm hervorgehenden Formen versichert h~ilt. Je 

mehr  eine Untcrsuchungsmethode diesem Ideal nahe kommt, um so 
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vorztig]icher ist sie. Daber jene wohlthuende Sicherbeit in vielen 
unseren Kenntnissen tiber das Leben und Treiben der :arnliboiden 
Zellen. Da:s Kriechen and Fressen derselben geht zwar immer-  
hin langsam genug vor sich, aber man siebt doch ira Lanfe einiger 
Stunden soviel, dass man schliesslich mit einiger Befriedigung vain 
Mikroskop aufstehen kann. Bei den rein vesetativen Vorgiingea, 
ich meine, bei den. Bewegungen des Wacbsthums der Organismen, 
ist die. Sache schon welt schwieriger. Die tbats~ichliche Beobach- 
tung tier Kern - uud Zellentheilung stellt unsere Geduld auf eine 
harte Probe nnd nun gar das langsame Wachsen, das Strecken and 
Ausdehnen der Zellcn geschieht so nngeheuer langsam, dass man 
unmtiglich aushalten kann. Es kommt ein Zeitpuakt, wo man seinen 
Augen nicht mehr t raut :  war dieses einzige Htickerchen schon da 
oder nicht? Ist jene kleine Biegung in der Spitze der Zelle etwas 

N e u e s  oder  hast Du sie nur anfangs tibersehen? Man muss also 
die Beobachtang unterbrechen und mebr darauf Bedacht nebmen, 
bei d e r  nliehsten Beobachtm~g eine Verwechselung zu vermeiden. 
Dies gelingt bei den Culturen niederer Pflanzea in der Regel grit. 
Hat man einen recht kleinea Tropfen Sticbfliissigkeit, e ine  kleine 
Portion Sticbsubstanz tiberhaupt gewlihlt, ~ so kennt man bald jedes 
Object, jede Spore  darin Sehr genau, Man merkt sich ibre relative 
Lage, ihre Zahl und wird jeden etwaisen nacbtrliglichen Eindril}g- 
ling bemerken. Ein miiglicbst kleines, iibersicbtlicbes Object and 
eine genane Orientirung in dem'seiben halte ich daher ftir die wich- 
tigste Vorbedingang sicherer Resultate auf d e m  6ebiete tier experi- 
meatellen Mycologie. Dazu kammt d a n a  die Sorge ftir die Rein- 
baltung uad Liiftung des Prlfparates, Man bat verschiedene Cnltur- 
pr~iparate zusammengestellt, um dieser Sorge zu geatigen. Diesel- 
ben baben meist den Nachtbeil, dass sie zu Gunsten des Luftwech- 
sels die gehi~rige Isolirung and die bequeme Beobachtung des Ob- 
jectes beeintrlichtigen. So die hpparate, bei welchen das Culturob- 
ject ganz unbedeckt bleibt and tier circulirenden wenn anch durch 
Wattefilter und Schwefelsliurewaschung mSglicbst gereinigten Luft 
direct exponirt ist. Diese gereinigte Luft ist leider docb n i c h t  
i m m e r  rein and insbesondere s ind  e s  die allverbreiteten Sporen 
van Penicillium:glaucum, welche sich sclbst durch Watte and Schwe- 
fels~iure ihren Weg sueben. Wean auch die Wat te  bei ruhiger 
Lnft ein vortreffliches Filter ist, so ist sie es deshalb nbch" nicht 
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bei einem kr~iftigen Luftzuge; durch die Schwefels~iure aber tritt 
die Luft in so grossen Blasen, class es  fast wunderbar zugehen 
miisste, wenn alle Sporen, welche sich in dieser Luft" dispensirt 
finden, mit der 8chwefels~ure in Bertibrung kommen sollten. Trotz- 
dem liefert dieser Culturapparat gute R esultate, wenn man sich reeht 
in Aeht nimmt, dass bei der ersten Einsehtiess(ing des Objectes 
Verunreinigungen m~gliehst vermieden werden. Ieh maehe diese 
Operation gem am offenen Fenster, well die Gartenluft reiner ist 
als die Zimmerluft. Uebrigens sind 'die zahllosen Sonnenstliubehen, 
welcbe sicb in der letzteren zu befinden pflegen, im Ganzen aueh 
unsehuldiger Natur, kS sind gar nieht so vide Lebenskeime darun- 
ter, als man sich gewiihnlich vorstellt. Nati~rlieh mtissen wit bei 
jedem neuen Pr~iparat diese zufiilligen Bestandtheile notiren und 
vor allenDingen wissen, was  in t ier  g e w ~ h l t e n  E r n l i h r u n g s -  
f l i i s s i g k e i t  wl tchs t ,  a u c h  w e n n  wir  n i c h t s  h i n e i n t h u n ,  Wo 
nichts gesiiet ist, darf auch niehts waehsen. Mir ist dies unter den eben 
angegebenen Cautelen schliesslich nicht mehr passirt, anfangs abet 
erhielt ieh oft die seh(insten Exemplare yon Penieillium, so dass mir 
ein jeder Culturversueb verd~iehtig ist, welcher mit der Bildung eines 
Penieiliium endet. Indessen es h~ingt bier Alles yon der Uebung 
und Gesehickliehkeit des Prliparators ab und wo icb diese voraus- 
setzen darf, kann ieb auch seine Angaben mit Vertrauen entgegen- 

nehmen. 
Viel sebwerer als der Mange! an Reinliehkeit fallt bei den er- 

wahnten Culturapparaten der Mangel an Handliebkeit in's Gewicht. 
Wenn jeder einzelne Culturversueh vier his ftinf Quadratfuss Platz, 
ein eigenes Mikroskop und wom~iglieh eine Luftpumpe gebrauehen 
sollte, so wlire es um die Myeologie schlimm bestellt. Icb babe 
daher eine andere Culturmethode ersonnen, welehe zwar aueh ihre 
Miingel, aber noch griissere Vorziige hat, so dass ieh sie jetzt mit 

Vorliebe in Anwendung britJge. 
Ich t~ehme mir ein reeht grosses und dtinnes Deckgliischen, 

reinige dasselbe auf's sorgfliltigste und trage auf der einen Seite 
in jeder tier vier Ecken ein kleines Waehstr(ipfchen auf. Diese 
,,Deekgllischen mit Wachstriipfchen" lernte ieh einmal bei L e u e k a r t 
in Giessen kennen und babe dieselben seither in sehr vielen Bezie~- 
hungen schlitzen gelernt. Nun wird ein Objecttr~ger gereinigt und 
alas Beobaeh tungsob jec t -  wie gesagt ein miiglichst kleines und 
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besichtliches Tr~ipfchen, F~iserchen, Krtimel oder was und worauf 
man cultiviren will - -  auf seine Mitte gebracht. Das Deckpliittchen 

wird aufgelegt, mit der Mitte gerade auf das Object. Ist es nun 
ein Tropfen, so wird derselbe, falls er klein genug war, nirgends 
his zum Rande verfliessen, noch weniger wird dies zu beftirchten 
sein, wenn das Beobachtungsobject breiartige Consistenz hat; ich 
schweige yon fester. So bleibt ein breiter, niedriger, luftgeftillter 
Raum ringsum zwischeu dem Rande des Objectes und dem Rande 
des Deckgl~ischens. In diesem Raume ist absolute Windstille; die 
kleinsten St~iubchen, welche bier - -  neben dem Objecte - -  auf dem 
Objecttr~ger liegen, bleiben vi~llig regungslos an ihrem Platze, wenu 
man, wie ich es zum Schluss jedesmal thue, das Deckpl~ittcben an 
seinen Eckeu mit Wachstr~ipfchen befestigt und dann darauf bliist. 
Dass diese physikalische Ruhe die chemische Bewegung in der be- 
treffenden Luftschicht nicht hindert, versteht sich yon selbst und 
wird an dem vortrefflichen Gedeihen aller Culturen ersichtlich. Man 
fertigt nattirlich gleich Dutzende yon Pr~iparatgn an, legt sie einfach 
in eine feuchte Kammer und l~isst wachsen, was wachsen will. Als 
feuchter Kammern bediene icb reich gewisser I Fuss langer, �89 Fuss 
breiter und ebenso hoher Glaswannen, welche mit einer einfachen 
Glasscheibe zugedeckt werden. Der Verschluss darf nattirlich nicht 
luftdicht sein. Am Bodeu der Wanne eine Schieht feuchten San- 
des: mit Fliesspapier bedeckt, auf letzterem die Priiparate. Die Vor, 
theile dieser Methode liegen auf der Hand: neben der relativ gros- 
sen Reinlichkeit ist es vor allem die Schnelligkeit, mit welcher sicb 
bei der grossen Zahl von parallelen Beobachtungen das Constantc 
yore Zuf~lligen sondert, die Annehmlichkeit, beliebig viele Culturen 
nebeneinander zu treibcn, die Nettigkeit, mit welcher sich die ge- 
zogenen Pilze atn Rande des Objecttropfens etc. in die Luft erhe- 
ben, horizontal ausgebreitet wie eine Abbildung im Lesebuche. 
Kurz, ich glaube, dass diese Methode eine Zukunft hat und empfeble 
sie den Herren Collegen auf's dringendste. Fiir das Studium der 
Vibrionen sind allerdings einige Modificationen vonniithen, welche 
ich nicht ermangeln werde, seiner Zeit namhaft zu machen. 

2. E in ige  B e m e r k u n g e n  f iber  S c h i m m e l p i l z e .  

Es war nicht racine Absicht, die botanische Sippe der Pilze 
als solche zu studiren. Ich wollte einerseits den bekannten pflanz- 
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lichen Parasiten des Menschen n~iher treten, andrerseits war es mir 
nm die Lcbensgeschichte tier Vibrionen zu thun. FUr beide Zwceke 
abet war ein vorl~iufiges, wenn auch nut cnrsorisches Studium der 
Schimmclpilze iiberhaupt erforderlich und ieh will bier zun~tchst 

mittheilen, was mir auf diesem Streifzuge Yon wenigen gekannten 
nnd besprochenen Dingen aufgestossen ist. 

a) Die ausschliessllch n~ichtliche Sporenbildung bei Botrytis cinerea. 

Den Pilz, an welehem die folgenden Beobaehtungen angestellt 
wurdcn, cntnahm ieh yon tier Oberhant eincs fanienden Apfels, 
wo er eine grosse Anzahl weisser, eirkelrunder Rasen gebiidet hatte. 
Die Sporen bildeten graugrtine Haufen, welehe zum Theil mehr an 
dcr Oberflliche, zorn Theil in tier Tiefe zwischen den weissen Fa- 
sern :sichtbar wurden. Dass cs sieh um eine Species der vielver- 
breitetcn und schnellwachsenden Galtung Botrytis handele, war mir 
bald klar, doeh untcrlasse ich es absiehtlich darauf zu bestehen, 
dass as Botrytis cinerea gewesen sei, um nicht mit meinen geringen 
Pilzkenntnissen unnSthige Irrthtimer zu erzeugen. Die gtiinzenden, 
fast runden Sporen, auf eine kleine, der Tiefe entnommene Portion 
yon Parenchym desselben Apfels ausgesiiet, keimten regelm~issig 
gegen Abend des Tages, an dessert Morgan ich sic gesi~et hatte, 
und bildeten w~ihrend der Nacht ein stattliches Mycelium nebst 
Sporentritger und Sporen. In Fig. I bildete ich einen der letzte- 
ten ab. Mich [iberrasehte dicse tippige Production junger Zellen 
und ich war begierig, denselben einmal mit dem Auge zu folgen. 
Dies schien mir nicht eben sehwierig. Bald war ein Sporentrliger 
geftmden (FIB. 2), tier ganz das Ansehen hatte, ats st~nde alas Ge- 
sch~ift der Sporenbildung an sciner Spitze unmittelbar bevor. Er 
hat te  die Form einer schweren Keule, das Endglied war dutch ein 
Querseptum vom unteren Theil des Tr~igers abgesetzt. Ein ktirni- 
get Inhalt liess gewisse Ringelungen erkennen, die ieh fiie zur Spo- 
renbildung bestimmte kuglige Portionen yon Protoplasma hielt. 
Ich sah sogar kleine Kn(ipfchen an de r  Oberfliiche, welChe mir die 
Stellen zu bezeichnen schienen, an welchen demniichst das H6r- 
vorbrechen der Sporen stattfinden sollte. Ich hatte reich abet ge- 
tliuscht. Ich wartete den ganzen Tag fiber vergebenS' Aueh nicht 
eine Spore kam zu Stande. Wohl abet bemerkte ieh; class sich aus 
tier Spitze der  bhreits vollendeten d, h .  Sporen tragenden ~Spbi~efi - 
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tr~ger ein Fortsatz bildcte und langsam his zu betr~ichtlicher L~inge 
heranwuchs. Es gehiirt freilich viel Geduld zu einer derartigen 
Beobachtung. Ich kenne Mcnschen, dencn es schon zuviel verlangt 
scheint, das Vorriicken des grossen Zeigers an einer Taschenuhr zu 
sehen. Wenn ihnen nun gar zusemuthet wtirde, den Bewegungen 
des kleinen Zeigers zu folgen? Viel schneller aber gcht dieses 
Spitzenwachsthum keineswegs vor sich. Ich will hier gar nicht 
einmal der kleinen Neckereien gcdenken, welche-sich die Natur mit 
uns erlaubt, wenn wir sie, wie in diesem Falle, schliesslich zwingen, 
uns Rede zu stehen. Die Frage, welche immer wiederkehrt: 1st das, 
was Du zum erstenmale bemerkst, wirklich etwas Neues, oder hast 
D u e s  bloss tibersehen? geh(irt hierher. Abends gegen 8 Uhr brach 
ich die Beobachtung ab, um sie am andern Morgen wieder aufzu- 
nehmen. Aber welche Veriinderung hatte sich w~ihrend der Nacht- 
stunden vollzogen? Der am Abend mehr langsam aufgeschossene 
Cipfelspross des Sporentr~igers nut (Fig. 1) trug sieben nahe seiner 
Spitze entspringende Aeste, wclche zusammen ftinf eben solche 
Sporenbiischel trugen, wie jener am gestrigen Tage. Also schien 
es mir, dass die Erzeugung der Sporen iiberhaupt nur w~ihrend der 
Nacht vor sich geht und  Alles, was ich seither noch gesehen, hat 
diese Vcrmuthung wesentlich bestiitigt, lch war anfangs zweifelhaft, 
ob nicht der Mangel des Lichtes mitwirken kiinnte und liess die 
Sporen ia v(illigem Dunkel keimen. Die Sache blieb unver~indert. 
lch slicte zu verschiedenen Tageszeiten. Nachmittags ges~iete Spo- 
ren trugen ihrc Friichte allerdings crst in der zwcitfolgenden Nacht, 
sonst abe t  bl ieb die Erscheinung der ,,ausschliesslich n~ichtlichen 
Sporenbildung" constant. 

b) Beschr~inkte Fructification uud Individualitiit der einzelnen Pilzpflanze. 

Die eben geschilderte Sporenbildung geschieht an einem und 
demselbcn Exemplare yon Botrytis cinerea nut zweimal und zwar 
in zwei aufein~ndcrfolgende n N~ichten. Nach der zweiten Nacht ist 
die Fructificationsfiihigkeit fiir diese Pflanze vSllig erschiipft. Man 
mug die Beobachtungen noch so lange fortsetzen, es werden sich 
alle mSglichen anderen Dinge bilden, aber niemals neue Sporen- 
biischel. Da diese !etzteren s o  gross sind, dass man Sie im Pr~i- 
parate schon mit blossem Ange als weisse Ptinktchen gut wahr- 
n immt,  so pr~igt sich die Erscheinung dieser beschr~inkten Fructiii- 

Archiv  fl p athol, Anat .  Bd, ZIV,  Hft, 1 u. ~, 8 
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cation in  d e r  Weise aus, dass in dem Hyphenwald, welcher yon 
dem in der Mitre liegenden Apfelstiickchen wie eine Sonne aus- 
strahlt, zwei aus weissen PUnktchen zusammengesetzte Ringe sicht- 
bar sind, we!che zu einander und zu dem Rande des Apfelsttick- 
chens concentrisch sind. Der erste ist etwa �89 der zweite -] Linie 
vom Rand des Muttevbodens entfernt (Fig. 3 natiirliche C,r~sse). 

Wenn ich hierdurch die beschriinkte Fructification einer ein- 
zelnen Pflanze yon Botrytis cinerea erwiesen hatte, so war es mir 
nicht zu verargen, wenn ich die Individualitiit der Pilzflanz% die 
sich hierin aussprach, auch nach anderen Richtungen zu erkennen 
suchte. Man ist gewohnt, bei einem Schimmel an nichts weniger 
als an eia Individuum zu denken. Ein Mycelium, welches den 
Mutterboden durchzieht und an tausend Stellen seine Sporentr~iger 
in die Luft schickt, war auch bei mir die dominirendei Auffas- 
sung eines Schimmelpilzes. Nun sah ich, dass ich reich in dieser 
Beziehung geirrt hatte, dass wenigstens "ein Rasen yon Botrytis als 
ein ganzer Wald yon Individuen anzusehen sei, die sich sogar mit 
ihren Wurzeln nur durchflechten, nicht vcrbinden. Bei anderen 
Schimmelpilzen verh~iit sich dies freilich anders; da anastomosiren 
nicht blos die Wurzeln, sondern auch die St~imme und Aeste in 
mannichfachster Art. I-Iier aber konnte man sogar die interessante 
Beobachtung ma(:hen., dass  die ersten Sporentritger genau an der 
Stelle dem M:icelium entsprossen, wo die Spore lag, und dass gerade 
soviel Sporentr~iger in der ersten Nacht entstanden, als Sporen auf 
den der Luft exponirten Rand des Apfelsttickchens gefallen waren. 
Wenn schon dieser Umstand das M:r'celium als Radicula, den Spo- 
rentr~iger als Ph~rnula des Keimes hiiherer-Pflanzen erscheinen llisst, 
so fehlt auch die Vertretmlg des seitlichen Luftwachsthums im Keime 
nicht. Als solche erschien eine grosse Zatil neben dem Sporen- 
tr~iger entspringende Hyphen, welche sich schr~ig bis zu einer ge- 
wissen Hw erhoben, dann gablig theilten und endlich - -  bei der 
ftinften Wiederholung der gabligen Theilung ~ mit zwei kurzen, 
runden I-ltickerchen endeten. Sechs his zwiJlf solcher Endhi~cker- 
chert kriimmten sich sp~tter klauenftirmig nach abw~irts und gegen- 
einander (Fig. 4 a:b), dieselben vereinigten sich schliesslich zu je 
einem tilzartigen Kn~iuel u n d e s  hatte den Anschein~ als sollte es 
bier zu einer neuen Art Yon Sporenerzcugung kommen. Aehnliche 
Dinge sind beschrieben worden. Aber der urspriinglich gliinzende 
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Inhalt der Endktilbchen verlor sich wieder und es blieb nut ein 
trockenes, unfruchtbares Kiirperchen zurtick (Fig. 5). Diese Bil- 
dongen sind also den Bllitteru der hSheren Gew~ichse zu verglei- 
chen, und wean wir wahrnehmen, dass auch die Sporentr~ger nach 
zweimaliger Fructification aus ihrer Spitze Triebe hervorgehen las- 
sen, w~che sich ganz wie die ebengeschilderten Hyphen ver~isteln 
und Endklauen bilden, so findet auch dieser Vorgang sein Analogou 
in der bekannten Erscheinung, wclche die Citrone zum Sinnbild 
der Unsterblichkeit gemacht hat. 

Noch eins: Wenn man aus der Substanz eines faulenden 
Apfels, an solchen Stellen, wo diesclbe vom Mycelium des auf der 
Oberflliche wuchernden Pilzes durchzogen is L kleine Portionen 
unter sorgf~iltigster Vermeidung irgend einer Verunreinigung mit 
frischen Sporen herausnimmt und in der gedachten Weise cultivirt, 
so erzeugt dieses Mycetium nur nnfruchtbare Hyphen, keine Sporen- 
tr~ger nnd Sporen, ein Beweis also, dass zur Erzeugung yon Spo- 
ren nur eine Spore und nicht ein beliebiges Stiickchen Mycelium 
gentigt. ~attirlich spreche ich auch diesmal zun~ichst nur yon der 
einen Gattung Botrytis. Wenn reich Jemand fragt, ob sich alle 
diese Dinge ebenso oder ~ihnlich auch bet anderen Pilzen verhalten, 
den verweise ich mit der Bitte, selbst einige Zeit auf das interes- 
saute Gebiete der Mycologie zu verwenden, auf den ersten Abschnitt 
yon der Methode. Er wird es leicht finden, auf derartige Fragen 
exaete Antworten zu bekommen. 

3. Acho r i on  Schoen le in i i .  

Je h~infiger man einen Culturversuch mit Pilzkeimen wieder- 
holt, um so weniser kann eine zuf~itlige Verunreinigung des Ob- 
jectes dem Gesammtergebniss der Beobachtung sehaden. Dies 
scheint unser einziger Trost, wenn wir zum ersten Mal an das 
grindige Haupt eines Favus-Kranken herantreten, mit der Absieht, 
den Parasiten, ,welcher all' dies angerichtet," zu ,ziehen." Wie 
manche Spore yon Penicillium, Mucor und Botrytis diirfte mit der 
Zeit an diese gelben Borken b~ingen geblieben sein und nur der 
nSthigen Feuchtigkeit barren, um ihre Hyphen zu treiben und den 
gewiss viel langsamer wachsenden Favuspilz zu iiberwuchern. In 
dieser Beziehung nun sind unsere Beftirchtungen zum Gliick nicht 
gereehtfertigt. Es kommt wohl bet jedem Pr~iparat ein oder der 

8 *  
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anderc Eindringling Vor, aber es ist sehr leicht, ihn als solchen zu 
erkennen und yon der Uberwiegenden Zahl derjenigen Pilze zu un- 
terseheiden, welehe dem Favus erb- und eigenthiimlieh sind. Sehon 
das Vereinzelte seines Auftretens und der Umstand, dass der Fremd- 
ling hier ein Penicillium, dort ein Mueor ist, sehtitzen uns vor je- 
der Verwechselung. 

Hat man nun einen kleinen Briickel des Favusgrindes mit ein 
wenig destillirtem Wasser hefeuchtet und zerquetscht, in der ohen 
gesehilderten Weise eingesehlossen, so darf man naeh Verlauf Yon 
5- -10  Tagen das erste Hervorbrechen einer Pilzvegetation an der 
Oberflaehe des Br~iekels erwarten. Es sind dies schmale F~den, 
welche im Laufe mehrerer Wochen die Liinge yon 6 Mm. errei- 
chert. Von Strecke zu Strecke geben sie unter einem Winkel yon 
45--50 Grad einen Seitenast ab, dies. gesehieht auf der ganzen 
Liinge 20-- 25 real, so dass die Flliehe des Objecttr~gers tiberall gleieh- 
miissig, wenn auch nicht dicht mit den Hyphen bedeekt ist (Fig.6). 
An ihrem Urspeunse sind spiiterhin die Hyphen spiralig gewunden, 
was sieh ungezwunsen aus der Behinderung des Liingenwaehsthums 
erkllirt, welche dutch das Anheften der Hyphen am Glase hervor- 
gerufen wird. Daher aueh wohl die sonderbare Besehr~inkung der 
Hyphenl~inge auf 6 ~r 

Jede einzelne Hyphe (Fig. 7) ist aus gradlinig aneinander ge- 
reihten, m~issig langen Gliedern gebildet. Die Gliederung flingt eine 
kurze Streeke hinter der sehr feinen Spitze an, ist hier undeutlich, 
wird abet gegcn die Basis hin immer ausgesproehener. Die ein- 
zetnen Glieder oder Zellen sind dureh einen seharfen, doppelten Con- 
tour geschieden; sie scheinen tiberhaupt sehr dickwandig zu sein, 
denn wenn man sie vertrocknen liisst, bewirkt das Schwinden des 
wlissrigen Inhaltes nur eine grosse, tief eingezogene Furche in tier 
Mittellinie. In jeden, Gliede gewahrt man zwei gl~inzeude Kiirn- 
chert, an deneu das eine am einen, das andere am anderen Polder  
Zelle dieht neben tier Scheidewand plaeirt ist. Es sieht aus, als 
ob die Glieder dureh vorborgene Scharniergelenke mit einander 
verbunden w~ren. Da diese Erseheinung sehr in die Augen fal- 
lend ist und aueh bei einer anderen Vegetationsform des Favuspilzes, 
welche ich gezogen habe, wiederkehrt, so wtirde ich sie denjenigen 
zur Art- und Namengebung empfehlen, welche nun einmal keinen 
$ehritt in den botanischen Garten der Mycologie thun kiinnen~ ohne 
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die Etiquetten der armen Ptlanzen umzuhitngen, auszustreichen oder 
zu tiberschreiben. 

Ich komme nun zu dem interessantesten Theil in der Lebens- 
geschichte des Favuspilzes, ich meine zur Sporenbildung. In einer 
gewissen Region der Hyphe und zwar ungefiihr innerhalb des er- 
sten Drit'ttheils ihres Verlaufs producirt beiuahe jedes Glied eine seit- 
liche Aussttilpung, welche ungef~ihr die Liinge eines einzelnen Glie- 
des erreicht und dabei meist unver~istelt bleibt, selteu einen oder 
mehrere Nebeniistchen treibt; an der verjiingteu Spitze dieses Tr~i- 
gers entstehen die ]~inglichen, stiibchenffirmigen Sporen durch Ab- 
schniirung. Dieselben legen sich mit ihren L~ngsaxen aneinander 
und scheinen einen gewissen Druck auf die tragende Spitze auszu- 
iiben, da sich dieselbe beinahe immer zur Seite biegt (Fig. 7). Bis 
zehn Stiiek solcher Sporen kSnnen um einen Sporentr~iger gruppirt 
seth, meist sieht man deren drei bis ftinf, welche zusammen ein 
kleines Quadrat bilden. 

Bet dieser Vegetationsform kommt das Achorion Schoenleinii 
mit ether minimalen Menge yon Wasser aus, ist Selbst ~lusserst 
wasserarm und in einer Art yon innerer elastischer Spannung be- 
griffen, welche sofort zur Geltung kommt, und sich ausgleicht, 
wenn wit einen Tropfen Wasser zufliessen lassen. In dem Mo- 
ment, wo das Wasser den Pilzfaden erreicht und sich an den 
Frucbttr~iger emporsaugt, schnellt Alles auseinander. Die st~ibchen- 
fi~rmigen Sporen werden rasch eifiirmig und gerathen dabei in eine 
iiberaus lebhafte Bewegung, drehen sich im Kreise, fahren hin und 
her, his sie endlich in einem Winkel zwischen Hyphen und Frucht- 
tr~ger liegen bleiben. Ist dieser Moment (ungefiihr nach �89 Minute) 
eingetreten, so haben sie die aus der I,iteratur bekannte kuglige 
Gestalt mit centralem Schatten angenommen, in welcher sie - -  auch 
dureh die eigenthtimlich gelbliche Farbe - -  den menschlichen Blut- 
kiirperchen (Fig. 8) einigermaassen gleichen. Auch die Hyphen und 
Sporentr~iger sehwellen an und lassen zum Theil jene bizarren For- 
men zum Vorschein kommen~ welcho uns bei der gewi~hnlichen Me- 
thode der Untersuchung einer Favusborke in Wasser aufstossen 
(Fig. 9). Die Untersuehung in Wasser liefert also ftir das Acho- 
rion Schoenleinii insofern riehtige Resultate, als dieser Pilz unzwei- 
felhaft in der ,troekenen" Form auf dem Kopfe des Mensehen ve- 
getirt und gerade durch sie fiir diesen Standort besonders qualifi- 
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cirt ist. Damit soll nicht gesagt sein, dass die durch Wasser er- 
zeugten Ver~inderungen fiir das Leben des Pilzes unrichtig wliren. 
[m Gegentheil glaube ich, dass eine gelegentliche Benetzung und 
die dadurch bewirkte Aufquellung der Sporen for das Keimen der- 
selben und die Erzeugung eines neuen Pilzcomplexes yon grossem 
Nutzen sein kann. Damit stimmt es, dass das blosse eifrige'Waschen 
des kranken Kopfes das Leiden aur verschlimmert und daher yon 
den herzten widerrathen wird. 

Mir wurde die auffallende Empfindlichkeit gegen Wasser eine 
Aufforderung, noch nach anderen Vegetationsformen des hchorion 
zu suchen und es gelang a4ir wirklich, wenigstens eine derselben 
ausfindig zu machen. Eingemachte, d. h. in Zucker und ihrem 
ei~enen Saft lange Zeit gekochte Reineclauden kann ich als ein 
hiJchst brauchbares, well reinliches Beet for sehr viele Pilzpflan- 
zungen anempfehlen. Nimmt man ein wenig Oberhaut yon einer 
ganz tief in den Zuckersaft versenkten, seit Jahresfrist'unverlin- 
derten Frucht und bes~it es mit den Favussporen, s o  entwickeln sich 
vom 4. Tage an geg!iederte F~iden, Sporentr~iger u nd Sporen, welche 
sich zu der gewtihnlichen trockenen Vegetationsform wie eine, ich 
miichte sagen ,tropische Variet~it" verhalten. Was zun~ichst die 
Hyphen anlangt, so bestehen diese aus  Gliedern, welche zwar yon 
der gleichen Form, abet sehr viel l~inger und namentlich breiter 
sind, als die Glieder der trockenen Form. Ihre Membran ist zarter, 
ihr Inhalt saftreicher. Sie zeigen eine Neigung, sich yon ihrem 
Nachbar zu trennen, indem sie sich an beiden Polen etwas abrun- 
den. An jedem der Glieder sieht man irgend einen seitlichen Aus- 
wuchs. Dies ist entweder eine blosse handschuhfingerfiirmige Aus- 
stiilpung (Fig. 10 a), oder eine ltinsere Nebenh.yphe, die aus zahl- 
reichen Gliedern zusammengesetzt sein kann und dadurch in die 
Stelle jener regelmtissigen Vertistelung eintritt, welche uns der 
Trockenpilz zeigte. Endlieh sinil diese seitliehen Auswtiehse bei 
einer Sporenbildung betheiligt, wie sie einfaeher kaum gedaeht Wer- 
den kann. Sowie ein soleher Auswuehs auf dem Standpunkt der 
handsehuhfingerfiirmigen Ausstillpung angelangt ist, kann ohne Wei- 
teres Abschntirung dieser Aussttilpung, d. h. die Bildung einer 
l~ngsovalen freien Zelle, einer Spore eintreten. Etwas umst~nd- 
licher sieht man die Sporen in Fig. 10 b auf einem kolbenfSrmigen 
Auswuchs als Sporentrtiger zu Staude kommen. An allen seitlichen 
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Hyphen wiederholen sich diese Vorg~inge und bald sind nile Win- 
kel tier Hyphen und des Priiparates mit jenen eifiirmigen, weissen 
Sporen erftillt, ihre Seite damit belagert, so dass man Miihe hat, 
den Verlauf des Pilzfadens heraus zu erkennen. Der letztere Uebel- 
stand wird noch dadurch erschwert, dass mit der Sporenerzeugung 
ein g~inzlicher Verlauf des Zelleninhaltes vieler Glieder verbunden 
ist. Diese Glieder fallen dann so zu sagen aus, zwei sehr zarte 
Contouren, den beiden R~indern der collabirten Zellenmembran 
entsprechend, spinnen sich tiber die Lficke, werden abet leieht tiber- 
sehen. Auch k(/nnen wir nicht zweifeln, dass wirklich an solchen 
Stellen die vegetative Continuitiit des Fadens unterbrochen ist, worauf 
ich alsbald zurtickkommen werde. 

W~ihrend diese iippige Sporenproduction in allen Theilen des 
Pr~iparates Statt hat, stellt sich eine hi~chSt merkwiirdige Veriinde- 
rung an den ~ilteren Hyphengliedern ein, fiber deren eigentliche Be- 
deutung ich his zur Stunde nicht gewagt babe, mir eine Hypothese 
zu l)ilden (Fig. 11). Dieselben schwellen auf, werden plump vier- 
eckig, selbst rundlich und verflirb'en Sich in's Blassolivengr~tine, 
Dunkelolivengriine bjs beinahe Schwarze. Dabei zerfallen die be- 
wussten l~eiden Ki~rnchen des Zellinhaltes, jedes in vier Theile, 
welche in kleinen Hiiufehen stets die alte Stelle an den beiden Po- 
len einnehmen. Ich babe hie gesehen, dass aus diesen grfinen, 
dicken Zellen irgend etwas Anderes hervorgegangen w~ire. Das 
ganze Prliparat nimmt nut allm~ihlich eine dunkelgriine his schwlirz- 
liche Farbe an und man wird un~,illktirlich an gewisse Soften grii- 
neff Schlammes erinnert, welche sich a u f  faulenden Hhlzern an 
Flussufern, Teichen, Mfihlen etc. finden. Sollte der Pilz in dieser 
Vegetationsform noch anderwiirts verbreitet sein? Und wltre es nicht 
denkbar, dass die Sporen dieses Sehlammes auf die behaarte Kopf- 
haut gebracht, ebenfalls Favus- erzeugt? Ich babe diesen Versuch 
nicht gemacht, well ich gem andern Lenten auch was zu thun 
fibrig lasse. 

Soll ich ~zum Sebluss den Versuch macben, das Achorion 
Schoenleinii zu classificiren, so wtirde ich vor Allem auf die fiber- 
.all zu Tage tretende relative Selbst~ndigkeit seiner Glieder Nach- 
druck legen, auf die einfache Art der Sporenbildung dutch Abschnti- 
rung an allen Zellen, welche den Pflanzenkiirper 5ilden. Das Acho- 
finn gehi~rt jenem Zwischengebiet zwischen den ttefepilzen und 
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Fadenpilzen an, wo zwar gegliederte F~iden zu Stande kommen and 

h~here Differenzwege ftir die Fruchtbildung angestrebt werden, aber  

niemals durcbgeftihrt werden. Das Achorion gehiirt zu den Glie- 

derhefen. Dass ich nach dieser Feststellung jeden Gedanken an 

eine Identiiicirung des Favuspilzes mit Penicillium, Aspergillus u. dgl. 

weit yon mir weise, wird mir wohl Niemand verargen. 
(Fortsetzung folgt.) 

Fig. | .  

Fig. $, 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6. 

Fig. 7. 

Fig. 8. 

Fig. 9. 

Fig. i 0. 

Fig. 11. 

Erkl~rung der Abbildungen. 
Tafel VII. 

Ein Sporentr~iger yon Botrytis cinerea mit Sporen. 

Desgleichen ohne Sporen. 

hnblick einer Vegetation yon Botrytis cinerea um ein hpfelstfickchen. 
Natiirliche GrSsse. Die punctirten Binge sind die Sporentr~ger. 

a Eine unfraehtbare Lufthyphe. b Ein gweig einer solchen, mit klauen- 
f6rmig abwfirts gebogenem Ende. 

Das Endresultat dieser Umwandlung. 

Ongeflihrer Anblick einer Cultur yon hchorion Schoenlelnii bei 8facher 
VergrSsserung. In der Mitte 2 Haarradimente mit anhfingender Borken- 
masse. 

2 kuetifieirende Hyphen yon hchorion Schoenleinii. 

Ein Fruehttr~iger a~ bei Wasserzusatz (b--e) sieh aufbi~ihend~ die Sporen 
weggeschnellt und umherfahrend (c)und endlieh als gelbliehe~ blutk~irper- 
ehen~ihnliehe Bildnngen zur Buhe gelangend. 

Andere Sporentr~ger bei Wasserzusatz. 

Aehorion Sehoenleinii auf eingemachten Pllaumen gezogen. 

Merkwiirdige Umwandlung and Grlinffirbung der iilteren Glieder einer 
Achorionhyph% feuchten Wachstbums. 


